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บทคดัย่อ 
 

 การวิจยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือ (1) พฒันาชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้
ความช่วยเหลือ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว สาํหรับนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 
โรงเรียนในกลุ่มส่งเสริมสถานศึกษาเอกชน สาํนกังานเขตพ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยองเขต 1 ใหมี้ประสิทธิภาพ
ตามเกณฑ์ท่ีกาํหนด (2) ศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่าน
เครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และ (3) ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ี
เรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 กลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนอสัสัมชญัระยอง ท่ีเรียนในภาคเรียน
ท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 จาํนวน 47 คน ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั ประกอบดว้ย (1) ชุดการ
สอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว ประกอบดว้ย 3 หน่วยการเรียน ไดแ้ก่ หน่วยท่ี 11 ความรู้เบ้ืองตน้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว หน่วยท่ี 
12 การแกส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และ หน่วยท่ี 13 โจทยปั์ญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว (2) แบบทดสอบก่อน
เรียนและหลงัเรียน  และ(3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย
ดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ สถิติท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าประสิทธิภาพ  E1/ E2 การทดสอบค่าที 
ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 ผลการวิจยัพบว่า (1) ชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือท่ีผลิต
ข้ึนทั้ง 3 หน่วย มีประสิทธิภาพ ดงัน้ี 81.15/82.13, 80.25/81.93 และ 80.20/81.06 เป็นไปตามเกณฑ ์80/80 (2) นกัเรียน
ท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือมีความกา้วหนา้ทางการเรียน
เพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 และ (3) นกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ย
ระบบการใหค้วามช่วยเหลือมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบั “มากท่ีสุด” 
 
 

คาํสําคญั ชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย  ระบบการใหค้วามช่วยเหลือ  สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 มธัยมศึกษา 
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Abstract 
 
 The purposes of this research were (1) to develop computer-based instructional packages via 
network with help system in the Mathematics Learning Area on One Variable Linear Equations for 
Mathayom Suksa I students of schools in the Private School Promotion Group under Rayong Primary 
Education Service Area1based on the 80/80 efficiency criterion; (2) to study the learning progress of 
students learning from the computer-based instructional packages via network with help system on One 
Variable Linear Equations; and (3) to study opinions of students learning from the computer-based 
instructional packages via network with help system on One Variable Linear Equations . 
 The research sample employed for efficiency testing consisted of 47 Mathayom Suksa I 
students of Assumption Rayong School during the second semester of the 2012 academic year, obtained 
by cluster sampling.  The employed research instruments comprised (1) computer-based instructional 
packages via network with help system in the Mathematics Learning Area on One Variable Linear 
Equations consisting of three units, namely, Unit 11: Basic Knowledge on One Variable Linear 
Equations, Unit 12: Solving One Variable Linear Equations, and Unit 13: Word Problems on One 
Variable Linear Equations; (2) an achievement test for pre-test and post-test; and (3) a questionnaire on 
the student’s opinions toward computer-based instructional packages via network with help system.  
Statistics employed for data analysis were the E1/E2 efficiency index, t-test, mean, and standard 
deviation. 
 Research findings showed that (1) the developed three units of computer-based instructional 
packages via network were efficient at 81.15/82.13, 80.25/81.93, and 80.20/81.06, thus meeting the 
80/80 efficiency criterion; (2) the students learning from the computer-based instructional packages via 
network achieved learning progress significantly at the .05 level; and (3) the students learning from the 
computer-based instructional packages via network had opinions toward the instructional packages at the 
“most agreeable” level. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords: Computer-based instructional package via network, Help System, One Variable Linear  
 Equation,  Mathayom Suksa



การประชุมเสนอผลงานวจัิยระดับบัณฑิตศึกษา มสธ. คร้ังที ่3 

The 3rd STOU Graduate Research Conference  

 

1 

บทนํา 
 สภาพที่พึงประสงค์กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์เป็นวิชาหน่ึงท่ีมีการเรียนโดยฝึกทกัษะ เป็นวิชาท่ี
จะนาํไปสู่การเรียนในกลุ่มประสบการณ์อ่ืนๆ และการเรียนในระดบัสูง เป็นวิชาท่ีช่วยพฒันาคนใหรู้้จกัคิดและคิด
เป็น คือ คิดอยา่งมีเหตุผล  มีระเบียบขั้นตอนในการคิด สามารถแกโ้จทยปั์ญหาได ้นอกจากนั้น ยงัช่วยสร้างเสริม
คุณลกัษณะท่ีจาํเป็นต่อการดาํรงชีวิตอ่ืนๆ เช่น การสังเกต ความละเอียดถ่ีถว้น แม่นยาํ มีสมาธิและรู้จกัแกปั้ญหา 
และการใช้ความรู้ และทักษะทางคณิตศาสตร์ในชีวิตประจําวนั เม่ือเราเรียนคณิตศาสตร์ไปจนถึงระดับ
มธัยมศึกษาตอนตน้ เราจะมีความเขา้ใจในความคิดรวบยอดจนสามารถอธิบายได ้หรือเขียนได ้หรือยกตวัอยา่ง
ได ้แปลงปัญหาจากรูปหน่ึงไปสู่รูปหน่ึงได ้ประมาณคาํตอบได ้ระบุความสัมพนัธ์ได ้ตรวจสอบผลท่ีเกิดได ้ มี
ทกัษะการแกปั้ญหา การคิดอยา่งมีเหตุผล การคิดคาํนวณ มีความสามารถในการวิเคราะห์และประยกุตใ์ช ้ทา้ยสุด
สามารถนาํความรู้ไปใชใ้นชีวติจริงได ้ดงันั้น การเรียนการสอนคณิตศาสตร์จึงจาํเป็นตอ้งพฒันาความสามารถของ
นกัเรียนในการแกโ้จทยปั์ญหาหรือการแกส้มการใหไ้ด ้
 ลกัษณะพึงประสงคข์องผูเ้รียนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีดีตอ้งมีความตั้งใจ มีความขยนั ชอบคิดแกไ้ขปัญหา 
ชอบความทา้ทาย คน้ควา้หาความรู้ใหม่เพ่ิมเติม ใชค้วามคิดคน้พบส่ิงใหม่ๆ ดว้ยตนเอง จะส่งผลใหส้ามารถแกไ้ข
โจทยไ์ดร้วดเร็วและง่ายข้ึน ไดป้ระสบการณ์ใหม่ๆ ซ่ึงนักเรียนก็จะสามารถสร้างความรู้ใหม่ได  ้ส่งเสริมให้
นกัเรียนเก่งข้ึนตรงกบัทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเอง และความแตกต่างระหวา่งบุคคล ดว้ยลกัษณะของผูเ้รียน
ดงักล่าว ถา้ครูสามารถจดัการเรียนการสอนให้เหมาะสมกบันกัเรียนแต่ละบุคคล ก็จะช่วยเอ้ือการเรียนรู้ของ
นกัเรียนไดม้าก (สุรางค ์ โคว้ตระกลู 2533: 91) เม่ือเป็นเช่นน้ีจาํเป็นตอ้งนาํส่ืออิเลก็ทรอนิกส์มาใช ้ในรูปชุดการ
สอนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย โดยสามารถเรียนได้ทุกท่ีทุกเวลาทุกสถานท่ี สามารถตอบสนองความ
แตกต่างระหวา่งบุคคล ไดผ้ลยอ้นกลบัทนัที การใหแ้รงเสริมบวก และไดเ้รียนรู้ไปทีละขั้นตามความสามารถและ
ความสนใจของนกัเรียนเอง จึงจะตอบสนองการเรียนรายบุคคลท่ีมุ่งเนน้การเรียนดว้ยตนเอง 
 นอกจากน้ีแลว้ชุดการสอนดงักล่าวจะแกปั้ญหาความแตกต่างระหวา่งบุคคล แลว้ยงัมีระบบการใหค้วาม
ช่วยเหลือมาช่วยเหลือนกัเรียนขณะท่ีทาํกิจกรรมการเรียน ดงันั้นจึงตอ้งมีการวางแผนและออกแบบในการผลิตชุด
การสอนเป็นอยา่งดี ตอ้งคาดการณ์ปัญหาท่ีคาดวา่อาจจะเกิดข้ึนระหวา่งการทาํกิจกรรมระหวา่งเรียน และเตรียม
หาแนวทางการช่วยเหลือในรูปแบบต่างๆ ไวใ้ห้พร้อมอยา่งเป็นระบบ และท่ีสําคญัระบบการให้ความช่วยเหลือ
จะตอ้งออกแบบให้เหมาะกบันักเรียนทุกกลุ่ม ไดแ้ก่ กลุ่มเก่งตอ้งมีแนวทางแกปั้ญหาในระดบัท่ียากและตอ้ง
สนบัสนุนใหมี้การคน้ควา้เพ่ิมเติมจากแหล่งความรู้อ่ืนๆ กลุ่มปานกลางและกลุ่มอ่อนตอ้งมีแนวทางการแกปั้ญหา
ระดบัเร่ิมตน้จนถึงขั้นสูง และการสนบัสนุนทางออ้ม ไดแ้ก่ คาํถามพบบ่อย การมีปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งเพ่ือนและครู 
ระบบการช่วยเหลือตอ้งถูกตอ้ง แม่นยาํ และรวดเร็วนกัเรียนสามารถเลือกขอความช่วยเหลือไดต้ามความตอ้งการ 
ระบบการให้ความช่วยเหลือน้ีจึงมีความสําคญัช่วยสนบัสนุนให้การเรียนของนกัเรียนเป็นไปอยา่งราบร่ืนและมี
ประสิทธิภาพส่งผลใหมี้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีข้ึน  
 สภาพปัจจุบันการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษามีความเป็นนามธรรมสูงจึงตอ้ง
อาศยัการถ่ายทอดจากครูท่ีชาํนาญดา้นคณิตศาสตร์ แต่ครูท่ีจบเอกคณิตศาสตร์โดยตรงมีจาํนวนไม่เพียงพอ ทาํให้
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ไม่มีประสิทธิภาพเท่าท่ีควร อีกทั้งครูยงัยดึหลกัการสอนแบบเก่าๆ อยู ่ คือ เนน้
การสอนแบบครูเป็นศูนยก์ลางการเรียน อาศยัส่ือส่ิงพิมพ ์คือ แบบเรียน และคู่มือครูเป็นหลกั ครูเป็นผูส้อนและ
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ผูบ้รรยายแลว้ให้นักเรียนฝึกทักษะจากแบบฝึกหัด ซ่ึงเป็นวิธีการปกติท่ีใช้มานาน พฤติกรรมส่วนใหญ่เป็น
พฤติกรรมท่ีครูแสดงเองทั้งหมด  เราจะพบว่าปัญหาการเรียนวิชาคณิตศาสตร์มกัมุ่งตรงไปท่ีหลกัสูตร ส่ือการ
สอน และตวัครูท่ียงัขาดความรู้ความสามารถและขาดทกัษะในการจดัการเรียนการสอนท่ีจะทาํใหน้กัเรียนเกิดการ
เรียนรู้อยา่งมีประสิทธิภาพ (พนัธณีย ์วหิคโต 2536: 44) 
 ส่วนการจดัชั้นเรียนในการสอนวิชาคณิตศาสตร์จดักลุ่มตามระดบัผลการเรียนเก่งและอ่อนคละอยูใ่น
หอ้งเดียวกนัตามสภาพธรรมชาติ ดงันั้นครูผูส้อนมกัพบปัญหาวา่ถา้ใชเ้ทคนิควิธีสอน เน้ือหา และประเมินผลการ
เรียนอยา่งเดียวกนั เดก็เก่งมกัไม่ไดรั้บการส่งเสริมเท่าท่ีควร เดก็อ่อนกเ็รียนไม่ค่อยทนั (สุวฒันา อุทยัรัตน์ 2531: 
110) ส่ิงท่ีอาจเกิดข้ึนคือ การตอบขอ้สงสัยของนักเรียนไม่สามารถทาํไดท้ัว่ถึง และไม่ทนัความตอ้งการของ
นกัเรียน 
 สภาพปัญหาที่เกิดขึ้น ในดา้นตวัครูเม่ือครูไม่ไดจ้บเอกคณิตศาสตร์โดยตรง ไม่มีความชาํนาญดา้น
คณิตศาสตร์ ส่ือการสอนท่ีใชก้จ็ะใชเ้พียงคู่มือครูท่ีมาพร้อมกนัหนงัสือแบบเรียน และใชส่ื้อชนิดเดียว กบันกัเรียน
ท่ีมีความแตกต่างกนัหลายกลุ่ม และดา้นตวัผูส้อนวิชาคณิตศาสตร์ท่ีไม่มีการใชเ้ทคนิคการสอน และไม่ชาํนาญใน
เน้ือหา ทาํใหเ้กิดพฤติกรรมนกัเรียนไม่สนใจในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ สอดคลอ้งกบั อดุลยศ์กัด์ิ ดวงคาํนอ้ย
(2538:9) ไดก้ล่าววา่ สาเหตุท่ีนกัเรียนไม่สนใจเรียนคณิตศาสตร์ คือ การเรียนการสอนไม่สนุกสนาน ไม่เร้าใจ ครู
ไม่มีอารมณ์ขนั ไม่บอกจุดประสงคก์ารสอน ไม่เรียงลาํดบัเน้ือหาจากง่ายไปยาก ไม่ใชอุ้ปกรณ์ และตอ้งเรียนวิชา
คณิตศาสตร์ทุกวนั  ดา้นการจดัการสอนดว้ยส่ือคอมพิวเตอร์ ส่วนมากยงัไม่ไดต้อบสนองเท่าท่ีควร เน่ืองจาก
โรงเรียนเนน้ใชค้อมพิวเตอร์ ในการสอนวิชาภาษาองักฤษ และเนน้การเรียนรู้การใชโ้ปรแกรมคอมพิวเตอร์
มากกวา่การใชค้อมพิวเตอร์เพ่ือการเรียนการสอน (พรพิไล เลิศวิชา 2542:48) นอกจากน้ีบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนยงัไม่มีการเกบ็คะแนนผลการเรียน และขาดการปฏิสัมพนัธ์ระหวา่งนกัเรียนกบันกัเรียน และนกัเรียนกบัครู  
นอกจากน้ีการจดัชั้นเรียนแบบคณะท่ีมีความแตกต่างระหวา่งผลการเรียน จะพบว่า นกัเรียนเก่งมกัไม่ไดรั้บการ
ส่งเสริมเท่าท่ีควร และนกัเรียนอ่อนกเ็รียนไม่ค่อยทนั ส่วนการสนบัสนุนและการให้ความช่วยเหลือนกัเรียนไม่
สามารถทาํไดค้รอบคลุมและทนัเวลา ประกอบกบับรรยากาศการเรียนไม่ดี นักเรียนไม่อยากเรียนคณิตศาสตร์ 
และท่ีสาํคญัไม่ชอบวธีิการสอนแบบเผชิญหนา้กบัครู 
 ความพยายามในการแก้ปัญหา จากปัญหาท่ีเกิดข้ึน ครูพยายามท่ีจะจดัทาํเอกสารประกอบการสอน แต่
เอกสารประกอบการสอนไม่เร้าความสนใจนักเรียน และมีการใชส่ื้อคอมพิวเตอร์ช่วยสอนบา้งเล็กน้อย แต่ไม่
สามารถตรวจสอบและติดตามผลการเรียนได ้จะเห็นไดว้่าปัญหาดงักล่าวยงัไม่ไดแ้นวทางการแกไ้ขท่ีเหมาะสม 
จึงคน้หาวิธีท่ีจะมาแกไ้ขปัญหาอยา่งเป็นระบบ โดยศึกษาวิธีการสอนผา่นเครือข่ายเพื่อนาํมาประยกุตใ์ช ้แต่นั้นก็
สามารถแกปั้ญหาไดบ้างส่วน นอกจากน้ี ยงัมีงานวิจยัท่ีเก่ียวกบัวิชาคณิตศาสตร์ อยู ่1 เร่ือง คือ ปริญญา ลาภจิตร
(2550) วจิยัเร่ือง การพฒันาส่ือการสอนซ่อมเสริมผา่นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ วิชาคณิตศาสตร์ พบวา่ คะแนน
ผลการสอบของนกัเรียนหลงัใชส่ื้อการสอนซ่อมเสริมผ่านระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์เร่ืองสมการเชิงเส้น วิชา
คณิตศาสตร์ สูงกวา่ผลคะแนนการสอบก่อนใชส่ื้อการสอนผา่นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ อยา่งมีนยัสาํคญัทาง
สถิติท่ีระดบั .05 
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 แนวทางที่ผู้วิจัยดําเนินการวิจัยเพื่อแก้ปัญหา จากงานวิจยัเร่ืองการพฒันาส่ือการสอนซ่อมเสริมผ่าน
ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ จะพบว่า การสอนผ่านเครือข่ายทาํให้ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนดีข้ึน  และจากการศึกษา
สภาพท่ีพึงประสงคน่์าจะไดมี้การพฒันาการสอนผา่นเครือข่ายคอมพิวเตอร์ดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ โดย
อา้งอิงทฤษฎีการสร้างความรู้ดว้ยตนเองและทฤษฎีการสอนแบบทกัษะปฏิบติัของเดวีส์ ระบบการใหค้วามช่วยเหลือ
น้ีจะสนบัสนุนการสอนอยา่งทัว่ถึง และรวดเร็ว  ทั้งน้ีเพ่ือใหน้กัเรียนทุกคนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีดีข้ึน 
 
วตัถุประสงค์การวจิัย 
  การศึกษาวจิยัคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคด์งัต่อไปน้ี 
 1) พฒันาชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ เร่ืองสมการ
เชิงเส้นตวัแปรเดียว ให้มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์กาํหนด  
 2) ศึกษาความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย
ดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 3) ศึกษาความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการ
ใหค้วามช่วยเหลือ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว 
 
วธีิดาํเนินการวจิัย 
 1. ประชากรท่ีใชใ้นการวิจยั คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 โรงเรียนในกลุ่มส่งเสริมสถานศึกษา
เอกชน จาํนวน 10 โรงเรียน มีนกัเรียนทั้งส้ิน 728 คน กลุ่มตวัอยา่ง คือ นกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปีท่ี 1 จาํนวน 47 
คน ท่ีเรียนโรงเรียนอสัสัมชญัระยอง ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2555 ไดม้าโดยการสุ่มแบบกลุ่ม จาํนวน 1 
หอ้งเรียน  
 2. เคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั มี 3 ประเภท ไดผ้า่นการตรวจสอบจากผูท้รงคุณวฒิุเรียบร้อยแลว้ ไดแ้ก่ (1)  
ชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ท่ี
ผูว้ิจยัสร้างข้ึน ประกอบดว้ย จาํนวน 3 หน่วย คือ หน่วยท่ี 11 ความรู้เบ้ืองตน้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว หน่วยท่ี 
12 การแกส้มการเชิงเส้นตวัแปรเดียว และ หน่วยท่ี 13 โจทยปั์ญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ชุดการสอนดว้ย
คอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายด้วยระบบการให้ความช่วยเหลือทั้ ง 3 หน่วย ประกอบด้วย หน้าโฮมเพจ หน้า
ลงทะเบียนเรียน หนา้หลกั แนะนาํการใช ้แนะนาํการเรียน บทเรียน แกไ้ขขอ้มูลส่วนตวั ผลการเรียน คาํถามพบ
บ่อย กระดานข่าว ระบบการให้ความช่วยเหลือ ฐานความรู้ ห้องสนทนา ไปรษณียอิ์เล็กทรอนิกส์ และ ขอ้มูล
ผูจ้ดัทาํ ซ่ึงผูว้ิจยัพฒันาตามขั้นตอนการผลิตชุดการเรียนทางอิเล็กทรอนิกส์ของ ศาสตราจารย ์ดร.ชยัยงค ์พรหม
วงศ์ (2) แบบทดสอบก่อนและหลงัเรียนวดัระดบัพฤติกรรมดา้นพุทธิพิสัย  เป็นแบบทดสอบภาคทฤษฎีแบบ
คู่ขนานปรนยัชนิดเลือกตอบ 4 ตวัเลือก แบ่งเป็น แบบทดสอบก่อนเรียน จาํนวน 10 ขอ้ และแบบทดสอบหลงั
เรียน จาํนวน 10 ขอ้ รวม 3 หน่วย จาํนวน 60 ขอ้ แบบทดสอบมีความยากง่ายอยูร่ะหวา่ง .23 - .73 ค่าอาํนาจ
จาํแนกระหวา่ง .20 - .70  และ ค่าความเท่ียงระหวา่ง 0.60-0.70 และวดัระดบัพฤติกรรมดา้นทกัษะพิสัยเป็น
แบบทดสอบภาคปฏิบติั ก่อนเรียนและหลงัเรียน หน่วยละ 1 ขอ้ รวม 3 หน่วย จาํนวน 6 ขอ้  และ  
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(3) แบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการให้
ความช่วยเหลือ เป็นแบบสอบถามแบบมาตรประมาณค่า จาํนวน 22 ขอ้ และแบบสอบถามเขียนตอบ จาํนวน 1 ขอ้  
 3.  การรวบรวมขอ้มูล ผูว้ิจยัไดน้าํชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความ
ช่วยเหลือ ไปทดสอบหาประสิทธิภาพเบ้ืองตน้ คือ การทดสอบแบบเด่ียว การทดสอบแบบกลุ่ม และการทดสอบ
แบบภาคสนาม ในการเกบ็รวบรวมขอ้มูล ผูว้จิยัไดด้าํเนินการ (1) เตรียมสถานท่ี คือ หอ้งปฏิบติัการคอมพิวเตอร์ 1 
อาคารเซมิออน โรงเรียนอสัสัมชญัระยอง (2) ระยะเวลาในการทดสอบประสิทธิภาพแบบเด่ียว  แบบกลุ่มและ
แบบภาคสนาม ตั้งแต่เดือนมกราคม  2556 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 2556 โดยทดสอบประสิทธิภาพวนัละ  1 
หน่วย หน่วยละ 100 นาที (1 ชัว่โมง 40 นาที) ใชเ้วลาตั้งแต่ 13.50-15.30 น. จาํนวน 3 วนั หน่วยท่ีใชใ้นการ
ทดสอบประสิทธิภาพ ไดแ้ก่ หน่วยท่ี 11 ความรู้เบ้ืองตน้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว หน่วยท่ี 12 การแกส้มการเชิง
เส้นตวัแปรเดียว และ หน่วยท่ี 13 โจทยปั์ญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว (3) ขั้นตอนการทดลองใชชุ้ดการสอน
ดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ คือ ศึกษาแนะนาํการใช ้ ศึกษาแนะนาํการเรียน 
ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน ศึกษาแผนการเรียน ศึกษาเน้ือหา ทาํแบบฝึกหดัในแต่ละหวัเร่ืองและเขา้สู่ระบบการให้
ความช่วยเหลือ ศึกษาฐานความรู้เพ่ิมเติม ศึกษาคาํถามพบบ่อย ปฏิสัมพนัธ์ในห้องสนทนา อภิปรายและแสดง
ความคิดเห็นกระทูใ้นกระดานข่าว และทาํแบบทดสอบหลงัเรียน (4) ผูว้ิจยันาํผลคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน 
แบบทดสอบหลงัเรียน และแบบฝึกหดัท่ีเก็บรวบรวมไวใ้นฐานขอ้มูลมาวิเคราะห์ขอ้มูลหาค่าประสิทธิภาพ  และ 
(5) ผูว้ิจยัไดส้ัมภาษณ์นกัเรียนในการทดสอบแบบเด่ียว แบบกลุ่ม และสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อ
ชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือในการทดสอบแบบภาคสนาม 
 4. การวิเคราะห์ขอ้มูล ไดแ้ก่ ค่าประสิทธิภาพ E1/E2   การทดสอบค่าที ค่าเฉล่ีย และส่วนเบ่ียงเบน
มาตรฐาน 

 

ผลการวจิัย 
 1. ผลการวิจยัประสิทธิภาพของชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความ
ช่วยเหลือ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว แบบภาคสนาม พบวา่ ในการทดสอบ
ประสิทธิภาพแบบภาคสนามดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ 
หน่วยท่ี 11, 12 และ13 มีประสิทธิภาพ 81.15/82.13, 80.25/81.93 และ 80.20/81.06 เป็นไปตามเกณฑ ์80/80 ดงั
ตารางท่ี 1 
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ตารางท่ี 1 ประสิทธิภาพชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ เร่ืองสมการ 
 เชิงเส้นตวัแปรเดียว แบบภาคสนาม (n=38) 
 

หน่วยท่ี 
คะแนนกิจกรรมระหวา่งเรียน 

  1E  
คะแนนแบบทดสอบหลงัเรียน 

  2E  21/EE  
X  (คะแนนเตม็) ร้อยละ X  (คะแนนเตม็) ร้อยละ 

11 32.46 (40) 81.15 12.32 (15) 82.13 81.15/82.13 
12 16.05 (20) 80.25 12.29 (15) 81.93 80.25/81.93 
13 24.06 (30) 80.20 12.16 (15) 81.06 80.20/81.06 

 
นอกจากน้ี จากการวจิยัยงัพบวา่ ขณะทาํแบบฝึกหดันกัเรียนเขา้ไปใชใ้นระบบการใหค้วามช่วยเหลือทางตรง

แบบศึกษาจากโจทยเ์ทียบเคียงของหน่วยท่ี 13 มีจาํนวนคร้ังเฉล่ียต่อคนสูงสุด(20) ส่วนจาํนวนคร้ังเฉล่ียต่อคนท่ีมีการ
เขา้ใชร้ะบบการใหค้วามช่วยเหลือทางตรงแบบศึกษาจากเฉลยตรงท่ีละขั้น พบวา่ หน่วยท่ี 13 มีค่าสูงสุด(19)  เช่นกนั 
ดงัตารางท่ี 2 
 
ตารางท่ี 2 การเขา้ใชร้ะบบการใหค้วามช่วยเหลือทางตรงของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่น 
 ครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ในการทดสอบประสิทธิภาพ 
 แบบภาคสนาม (n=38) 
 

หน่วยท่ี 
การช่วยเหลือแบบศึกษาจากโจทยเ์ทียบเคียง การช่วยเหลือแบบศึกษาจากเฉลยตรงท่ีละขั้น 
จาํนวนคร้ัง จาํนวนคร้ังเฉล่ียต่อคน จาํนวนคร้ัง จาํนวนคร้ังเฉล่ียต่อคน 

11 489 13 455 12 
12 686 18 613 16 
13 765 20 727 19 

  

2. ผลการวิจยัความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย
ดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ มีค่าเฉล่ียของคะแนนก่อนเรียนหน่วยท่ี 11,12 และ 13 คือ 6.10, 7.10 และ 6.50 
คะแนนตามลาํดบั และมีค่าเฉล่ียของคะแนนหลงัเรียน หน่วยท่ี 11, 12 และ 13 คือ 12.35, 12.28 และ 12.16 คะแนน
ตามลาํดบั การเปรียบเทียบค่าเฉล่ียของคะแนนก่อนเรียนและหลงัเรียนของนักเรียนท่ีเรียนด้วยชุดการสอนดว้ย
คอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ พบว่า ค่าเฉล่ียของคะแนนหลงัเรียนสูงกว่าค่าเฉล่ียของ
คะแนนก่อนเรียนทั้ง 3 หน่วย มีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 ดงัตารางท่ี 3 
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ตารางท่ี 3 ความกา้วหนา้ทางการเรียนของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบ 
 การใหค้วามช่วยเหลือ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ในการทดสอบประสิทธิภาพแบบภาคสนาม (n=38) 
 

หน่วยท่ี 
คะแนนเฉล่ียก่อนเรียน (15 คะแนน) คะแนนเฉล่ียหลงัเรียน (15 คะแนน) 

t 
X  S.D X  S.D 

11 6.10 1.50 12.35 1.37 24.35* 
12 7.10 2.01 12.28 0.93 16.45* 
13 6.50 1.62 12.16 0.95 22.54* 

* p <.05   df  = 37, t =1.6871 
   
 3. ผลการวจิยัความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีมีต่อชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการให้
ความช่วยเหลือ เร่ืองสมการเชิงเส้นตัวแปรเดียว พบว่าโดยรวมนักเรียนมีความพึงพอใจต่อชุดการสอนด้วย
คอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ อยู่ในระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด เม่ือพิจารณาแต่ละดา้น 
พบวา่ 
  3.1 ความพึงพอใจดา้นองคป์ระกอบของชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้
ความช่วยเหลือ พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด 4 ขอ้ จาก 12 ขอ้ โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุดคือ แนวตอบมี
ส่วนทาํใหน้กัเรียนมีความสามารถในการเรียนมากข้ึน( X =4.79)  นอกจากน้ีความพึงพอใจอีก 8 ขอ้จาก 12 ขอ้ มีความ
พึงพอใจไปในทางเดียวกนัอยูใ่นระดบัมาก ดงัตารางท่ี 4 
 
ตารางท่ี 4  ความพึงพอใจของนกัเรียนดา้นองคป์ระกอบของชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการ 
 ใหค้วามช่วยเหลือ (n=38)  
 

ความพงึพอใจด้านองค์ประกอบของชุดการสอนด้วย
คอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่ายด้วยระบบการให้ความช่วยเหลอื X  S.D. ระดบัความพงึพอใจ 

1.  บทเรียน 
      1.1 แผนผงัแนวคิดทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจความต่อเน่ือง
ของเน้ือหาชดัเจน 4.68 0.47 พึงพอใจมากท่ีสุด 
      1.2 แผนการเรียนทาํใหเ้ตรียมความพร้อมก่อนเรียน 4.45 0.55 พึงพอใจมาก 
      1.3 เน้ือหาในบทเรียนเขา้ใจง่าย 4.37 0.59 พึงพอใจมาก 
      1.4 การสรุปในแต่ละหวัเร่ืองทาํใหเ้ขา้ใจเน้ือหาดียิง่ข้ึน 4.58 0.50 พึงพอใจมากท่ีสุด 
      1.5 กิจกรรมในรูปแบบฝึกหดัทาํใหน้กัเรียนไดท้บทวน
ความเขา้ใจในเน้ือหา 4.42 0.50 พึงพอใจมาก 
     1.6 แนวตอบมีส่วนทาํใหน้กัเรียนมีความสามารถในการ
เรียนมากข้ึน 4.79 0.41 

 
พึงพอใจมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 4  (ต่อ) 
   

 

ความพงึพอใจด้านองค์ประกอบของชุดการสอนด้วย
คอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่ายด้วยระบบการให้ความช่วยเหลอื X  S.D. ระดบัความพงึพอใจ 

1.7 เสียงบรรยายชดัเจนช้ีประเดน็สาํคญัของเน้ือหา 4.71 0.46 พึงพอใจมากท่ีสุด 
2.  ฐานความรู้ช่วยเพ่ิมพนูเน้ือหาในเร่ืองท่ีเรียนใหก้บั
นกัเรียนมากข้ึน         4.34 0.53 พึงพอใจมาก 
3.  คาํถามพบบ่อยช่วยใหเ้ขา้ใจเร่ืองท่ีมีเน้ือหาค่อนขา้งยาก 4.50 0.41 พึงพอใจมาก 
4.  การเขา้ไปใชห้อ้งสนทนาทาํใหน้กัเรียนมีโอกาส
แลกเปล่ียนความคิดเห็น        4.50 0.51 พึงพอใจมาก 
5.ไปรษณียอิ์เลก็ทรอนิกส์แจง้ความกา้วหนา้ช่วยใหน้กัเรียน
ตั้งใจเรียน 4.34 0.53 พึงพอใจมาก 
6.  กระดานข่าวท่ีนกัเรียนแสดงความคิดเห็นช่วยใหเ้กิด
ความรู้ 4.47 0.51 พึงพอใจมาก 

เฉลีย่รวม 4.51 0.50 พึงพอใจมากท่ีสุด 

 
3.2 ความพึงพอใจดา้นระบบการใหค้วามช่วยเหลือ พบวา่ นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด 3 

ขอ้ จาก 4 ขอ้ โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ แนวการตอบในระบบการให้ความช่วยเหลือช่วยให้เกิดแนวทางแกปั้ญหา
ไดดี้( X =4.87) มีเพียง 1 ขอ้ ท่ีมีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก คือ ใหค้วามช่วยเหลือตรงตามความตอ้งการของ
นกัเรียน( X =4.47) ดงัตารางท่ี 5 

 
ตารางท่ี 5 ความพึงพอใจของนกัเรียนดา้นระบบการใหค้วามช่วยเหลือ (n=38)  

ความพงึพอใจด้านระบบการให้ความช่วยเหลอื X  S.D. ระดบัความพงึพอใจ 
1. ใหค้วามช่วยเหลือตรงตามความตอ้งการของนกัเรียน 4.47 0.51 พึงพอใจมาก 
2. แนวการตอบโจทยเ์ทียบเคียงช่วยกระตุน้การคิดตาม 4.61 0.50 พึงพอใจมากท่ีสุด 
3. ใหโ้อกาสแกต้วัทาํใหม่โดยไม่จาํกดั จากแนวการตอบ
โจทยเ์ทียบเคียง 

4.74 0.45 พึงพอใจมากท่ีสุด 

4. แนวการตอบในระบบการใหค้วามช่วยเหลือช่วยให้
เกิดแนวทางแกปั้ญหาไดดี้ 

4.87 0.34 พึงพอใจมากท่ีสุด 

เฉลีย่รวม 4.67 0.45 พึงพอใจมากท่ีสุด 
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 3.3 ความพึงพอใจดา้นประโยชน์ของชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วาม
ช่วยเหลือ พบว่า นกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัมากท่ีสุด 3 ขอ้ จาก 6 ขอ้ โดยมีค่าเฉล่ียสูงสุด คือ นกัเรียน
สามารถควบคุมความกา้วหนา้ดว้ยตนเอง ( X =4.66) นอกจากน้ีความพึงพอใจอีก 3 ขอ้จาก 6 ขอ้ มีความพึงพอใจ
ไปในทางเดียวกนัอยูใ่นระดบัมาก ดงัตารางท่ี 6 
 
ตารางท่ี 6 ความพึงพอใจของนกัเรียนดา้นประโยชน์ของชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการให ้
 ความช่วยเหลือ (n=38)  
 

ความพงึพอใจด้านประโยชน์ของชุดการสอนด้วย
คอมพวิเตอร์ผ่านเครือข่ายด้วยระบบการให้ความช่วยเหลอื X  S.D. ระดบัความพงึพอใจ 

1.  นกัเรียนชอบเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์
ผา่นเครือข่าย 4.45 0.50 พึงพอใจมาก 
2. นกัเรียนสามารถควบคุมความกา้วหนา้ดว้ยตนเอง 4.66 0.48 พึงพอใจมากท่ีสุด 
3.  นกัเรียนมีโอกาสไดรั้บความช่วยเหลือในการเรียนจาก
ระบบการใหค้วามช่วยเหลือทาํใหก้ารเรียนดีข้ึน 4.63 0.49 พึงพอใจมากท่ีสุด 
4.  นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัเพ่ือน 4.21 0.66 พึงพอใจมาก 
5.  นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์กบัครูผูส้อน 4.34 0.48 พึงพอใจมาก 
6.  นกัเรียนมีความรับผดิชอบมากข้ึน 4.53 0.51 พึงพอใจมากท่ีสุด 

เฉลีย่รวม 4.47 0.52 พึงพอใจมาก 

 

อภิปรายผลการวจิัย 
 

 1. ประสิทธิภาพของชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ เร่ือง
สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ท่ีผูว้ิจยัไดพ้ฒันาข้ึนทั้ง 3 หน่วย มีประสิทธิภาพตามเกณฑ ์80/80 คือ 81.15/82.11, 
80.26/81.93 และ 80.20/81.05 สอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้ทั้งน้ีเน่ืองมาจากส่วนประกอบของชุดท่ีสาํคญั คือ 
บทเรียน และ ระบบการใหค้วามช่วยเหลือสนบัสนุน 
  1.1 บทเรียนในชุดการสอนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายด้วยระบบการให้ความช่วยเหลือ 
ประกอบดว้ย แผนการเรียน แผนผงัแนวคิด และเน้ือหา มีจุดเด่นท่ีช่วยทาํให้นกัเรียนมีคะแนนกิจกรรมระหว่าง
เรียน และคะแนนทดสอบหลงัเรียนเป็นไปตามเกณฑท่ี์กาํหนด 
   แผนการเรียนประกอบดว้ย ช่ือหัวเร่ือง ท่ีแสดงตามลาํดบัเร่ืองท่ีนกัเรียนตอ้งศึกษาโดยเรียงลาํดบั
จากง่ายไปหายาก  แนวคิด เป็นการอธิบายความหมายหรือนิยามให้นกัเรียนไดท้ราบถึงประเด็นสาํคญัท่ีนกัเรียน
จะตอ้งเรียน และวัตถุประสงค์ เป็นผลท่ีคาดหวงัให้เกิดข้ึนกบันกัเรียนเม่ือเรียนจบในแต่ละหน่วยการเรียน ซ่ึงมี
ลกัษณะเป็นวตัถุประสงค์เชิงพฤติกรรมทาํให้นกัเรียนไดเ้ตรียมความพร้อมและทราบว่าตอ้งรับการประเมินใน
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ดา้นใด และส่ิงที่นกัเรียนตอ้งบรรลุเมื่อเรียนจบในแต่ละหน่วยการเรียน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ชยัยงค ์พรหมวงศ ์
(2546:36) ไดก้ล่าวว่า แผนการเรียนเป็นเคร่ืองมือบอกให้นกัเรียนทราบล่วงหนา้ว่าตนจะตอ้งเรียนเน้ือหาอะไร 
เพ่ือวตัถุประสงคอ์นัใดก่อนท่ีจะเรียน 
   แผนผังแนวคิด ท่ีมีลกัษณะเป็นแผนผงัแสดงโครงสร้างของเน้ือหาของหน่วยการเรียนแต่ละ
หน่วย ทาํให้เห็นลาํดับและความเช่ือมโยงของเน้ือหาได้อย่างชัดเจน ทาํให้นักเรียนเขา้ใจความต่อเน่ืองของ
เน้ือหา ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ชยัยงค ์พรหมวงศ ์(2540:26) กล่าววา่ แผนผงัแนวคิดแสดงในรูปของแบบจาํลอง แสดง
ความเช่ือมโยงของเน้ือหาไดช้ดัเจน ในประเด็นน้ีตรงกบัการสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนในระดบัพึง
พอใจมากท่ีสุด ( X =4.68) พบวา่ แผนผงัแนวคิดทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจความต่อเน่ืองของเน้ือหาชดัเจน 
   เนือ้หาท่ีนาํเสนอในบทเรียนรวบรวมเน้ือหาจากตาํราและเอกสารในเร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว มาจัดเรียบเรียงเป็นบทเรียนท่ีนาํเสนอเป็นวิดีโอบรรยายภาพพร้อมเสียงของผูว้ิจัย ซ่ึงเป็นผูส้อนทาํให้
นักเรียนเขา้ใจเน้ือหาสาระไดดี้ ซ่ึงสอดคลอ้งกับ คณะกรรมการการพฒันาระบบการศึกษาทางไกล มหาลยั
เทคโนโลยีสุรนารี(2540:24-25) กล่าววา่ การนาํชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายไปใชค้วรใชเ้สียงครู
เป็นผูบ้รรยาย เพ่ือให้นกัเรียนชินกบัเสียงครู และในขณะบรรยายครูสามารถบรรยายดว้ยการใชเ้สียงพูดท่ีดึงดูด
ความสนใจ โนม้น้าวจิตใจ และให้ความรู้สึกต่างๆ ไดลึ้กซ้ึงกว่า ทาํให้นกัเรียนจบัประเด็นสําคญัของเน้ือหาใน
คลิปวดิีโอได ้ในประเดน็น้ีตรงกบัการสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียนในระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด ( X =4.71) 
พบวา่ เสียงบรรยายชดัเจนช้ีประเดน็สาํคญัของเน้ือหาไดดี้  
   นอกจากน้ี เน้ือหาในบทเรียนมีการจดัลาํดบัเน้ือหาจากง่ายไปยาก นาํหน่วยการเรียนมาแยกเป็น
หวัเร่ือง โดยนาํเสนอหวัเร่ืองตามลาํดบัพร้อมยกตวัอยา่งประกอบ ส่วนทา้ยมีการสรุปสาระสาํคญัในแต่ละหวัเร่ือง
ทาํใหน้กัเรียนเขา้ใจยิง่ข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบั ชยัยงค ์พรหมวงศ ์และวาสนา ทวีกุลทรัพย ์(2540:127-130) กล่าววา่ 
เน้ือหาตอ้งมีการวเิคราะห์เป็นหน่วย และหวัเร่ือง เรียบเรียงใหมี้ความเหมาะสมตามหลกัการจดัระเบียบโครงสร้าง
เน้ือหาและมีการสรุปเน้ือหา เป็นการตอกย ํ้าแนวคิดของแต่ละเร่ืองใหน้กัเรียนจดจาํไดดี้ข้ึน จึงสรุปไดว้า่ การสรุป
เน้ือหา ทาํให้นักเรียนมีความเขา้ใจในเร่ืองท่ีเรียนสูงกว่านักเรียนท่ีเรียนจากบทเรียนท่ีไม่มีการสรุปเน้ือหา ใน
ประเด็นน้ีนกัเรียนก็มีความพึงพอใจในระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด ( X = 4.58) ว่า การสรุปในแต่ละหัวเร่ืองทาํให้
เขา้ใจเน้ือหาดียิง่ข้ึน เป็นขอ้ยนืยนัได ้
  1.2 ระบบการให้ความช่วยเหลือสนับสนุนซ่ึงเป็นองค์ประกอบสําคญัในการวิจัยเร่ืองน้ีผูว้ิจัยได้
ออกแบบชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ ประกอบดว้ย ระบบการให้
ความช่วยเหลือทางตรง ไดแ้ก่ การศึกษาจากโจทยเ์ทียบเคียง และการศึกษาจากเฉลยตรงท่ีละขั้น และระบบการให้
ความช่วยเหลือทางออ้ม ไดแ้ก่ ฐานความรู้ และหอ้งสนทนา  
   1) ระบบการให้ความช่วยเหลือทางตรง ได้ออกแบบให้มีการช่วยเหลือขณะทาํแบบฝึกหัด
ระหว่างเรียน กาํหนดให้ระบบการให้ความช่วยเหลือทางตรงมี 2 รูปแบบ คือ (1) การให้ความช่วยเหลือโดย
การศึกษาจากโจทยเ์ทียบเคียง เป็นการนาํเสนอตวัอยา่งการแกปั้ญหาของโจทยท่ี์มีลกัษณะคลา้ยกบัแบบฝึกหัดท่ี
นกัเรียนกาํลงัทาํอยู ่ระบบการให้ความช่วยเหลือแบบน้ีจะช่วยให้นกัเรียนนาํความรู้ไปใชเ้ป็นแนวทางในการแก้
โจทยปั์ญหาท่ีทาํ และ (2) การใหค้วามช่วยเหลือโดยการศึกษาจากเฉลยตรงท่ีละขั้น นกัเรียนสามารถปฏิบติัตามท่ี
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ละขั้นตอนจนไดค้าํตอบท่ีถูกตอ้ง นักเรียนสามารถขอความช่วยเหลือไดท้ั้ง 2 รูปแบบไดถึ้งระดบัใดตามความ
ตอ้งการจาก 2 รูปแบบน้ี 
   2) ระบบการให้ความช่วยเหลือทางอ้อม คือ การออกแบบให้มีการศึกษาหาความรู้และมี
ปฏิสัมพนัธ์กบัเพ่ือนและครู มีดว้ยกนั 2 รูปแบบ คือ (1) ฐานความรู้ ผูว้ิจยัไดค้น้ควา้ในอินเตอร์เน็ตตามหัวเร่ืองท่ี
สอนและกลัน่กรองคดัเลือกไดเ้น้ือหาท่ีมีการนาํเสนอท่ีชดัเจนและเขา้ใจง่าย จากนั้นผูว้ิจยัจดัทาํหมวดหมู่เพ่ือให้
ใชง้านไดง่้าย และตรงประเดน็ท่ีนกัเรียนกาํลงัศึกษา จึงทาํใหน้กัเรียนสามารถคน้ควา้เพ่ิมเติมไดร้วดเร็วตามความ
ตอ้งการ เช่น นิยามและวธีิการแกปั้ญหา เป็นตน้ จากการสังเกตในการทดลองแบบสนาม พบวา่ นกัเรียนส่วนใหญ่
เขา้ใชฐ้านความรู้ ซ่ึงนาํเสนอในรูปแบบมลัติมีเดียแบบวีดิโอคลิป และส่ือส่ิงพิมพ ์ฐานความรู้ทาํให้นกัเรียนได้
ความรู้เพ่ิมข้ึน มีความเขา้ใจเน้ือหาชดัเจน และทาํกิจกรรมระหว่างเรียนไดดี้ข้ึน และ (2) ห้องสนทนา ผูว้ิจยัได้
ออกแบบ ให้นักเรียนรู้สึกมีความเป็นอิสระในการปฏิสัมพนัธ์กบัเพื่อน หรือปฏิสัมพนัธ์กบัครู เป็นการสร้าง
บรรยากาศในการเรียนใหมี้ความสนุกสนานมากข้ึนโดยไม่มีการกาํหนดหวัขอ้ในการอภิปราย การอภิปรายจะเป็น
การตั้งหัวขอ้ของนักเรียนดว้ยกนัเอง จากการสังเกตการเขา้ใชข้องนักเรียนในห้องสนทนา พบว่า นักเรียนท่ีมี
ความรู้ระดบัปานกลางจะตั้งประเดน็ปัญหามากกวา่นกัเรียนท่ีมีผลการเรียนระดบัเก่ง และอ่อน ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะ
นกัเรียนระดบัปานกลางจะมีพ้ืนฐานความรู้ไม่เก่งเกินไปและไม่อ่อนเกินไป จึงมีความสงสัยท่ีอยากรู้เน้ือหาเพ่ือ
ยกระดบัผลการเรียนของตนในระหวา่งการใชห้อ้งสนทนา มีนกัเรียนคนอ่ืนและครูช่วยเสริมเม่ือคาํตอบขาดความ
ชดัเจนหรือไม่ถูกตอ้ง ห้องสนทนาช่วยให้นกัเรียนต่ืนตวัหาความรู้เพ่ิมข้ึน และท่ีสําคญัเพ่ิมปฏิสัมพนัธ์ระหว่าง
นกัเรียนกบันกัเรียน และนกัเรียนกบัครู  
   จากการวิจยัคร้ังน้ีผูว้ิจยัไดส้ังเกตและเขา้ไปดูแลระบบการให้ความช่วยเหลือ พบว่านกัเรียนจะ
ใชร้ะบบการใหค้วามช่วยเหลือทางตรงในการทาํกิจกรรมมากท่ีสุด ส่วนฐานความรู้และหอ้งสนทนามีนกัเรียนเขา้
ใชบ้า้งบางส่วน ทั้งน้ีอาจเป็นเพราะไดป้ระโยชน์ต่อการเรียน แต่อยา่งไรกต็ามระบบการใหค้วามช่วยเหลือทั้งสอง
ช่วยให้ชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปร
เดียว  มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์กาํหนด 
  2. ความกา้วหน้าทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย
ดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ 
   ความกา้วหน้าทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่าย
ดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว ทั้ง 3 หน่วย มีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกว่า
คะแนนก่อนเรียนทุกหน่วยอยา่งมีนยัสําคญัทางสถิติท่ีระดบั .05 สอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้อาจเป็นเพราะ
เหตุผลดงัน้ี 
   ระบบการให้ความช่วยเหลือท่ีผูว้ิจยัไดส้ร้างข้ึนให้กบันกัเรียน ซ่ึงมี  2 รูปแบบ คือ ศึกษาจาก
โจทยเ์ทียบเคียง และ ศึกษาจากการเฉลยตรงท่ีละขั้น แต่ละแบบมีคุณลกัษณะเฉพาะท่ีช่วยให้ผูเ้รียนสามารถแก้
โจทยปั์ญหาไดแ้ต่ละรูปแบบ นกัเรียนกมี็ความอิสระในการเลือกใชร้ะบบการใหค้วามช่วยเหลือ ดงัน้ี 
   1) ระบบการใหค้วามช่วยเหลือโดยศึกษาจากโจทยเ์ทียบเคียง จะใหแ้นวทางวิธีการแกปั้ญหา ทาํ
ใหน้กัเรียนเห็นตวัอยา่งวิธีทาํ และนาํความรู้ท่ีไดจ้ากตวัอยา่งไปประยกุตใ์ช ้ผูว้ิจยัไดน้าํทฤษฎีสร้างความรู้ใหม่มา
ใชโ้ดยดาํเนินการใหผู้เ้รียนเรียนเองจากบทเรียน นกัเรียนใชค้วามรู้เดิมและศึกษาเน้ือหาในแต่ละหวัเร่ือง แต่ยงัไม่
สามารถแก้โจทยปั์ญหาได้ ระบบการให้ความช่วยเหลือรูปแบบน้ีจะจัดประสบการณ์ตรงให้แก่นักเรียนใน
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ลกัษณะวดีิโอคลิปแสดงวธีิการแกโ้จทยปั์ญหาท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั หลงัจากศึกษาบทเรียนดว้ยวิธีการดงักล่าว
ผสมกบัความรู้เดิมท่ีเรียน นักเรียนเกิดความรู้ใหม่และนาํความรู้ใหม่ใชก้บัโจทยปั์ญหาท่ีทาํอยู่ จนสามารถแก้
โจทยปั์ญหาได ้
   2) ระบบการให้ความช่วยเหลือโดยศึกษาจากการเฉลยตรงท่ีละขั้น เน้นการแสดงวิธีการหา
คาํตอบท่ีละขั้น ดว้ยวดีิโอคลิปอธิบายรายละเอียดท่ีมาของคาํตอบ เพ่ือใหน้กัเรียนไดรู้้ขอ้บกพร่องของตนเองทีละ
เล็กละน้อย เหมือนกบัการใชท้ฤษฎีการสอนแบบทกัษะปฏิบติัของเดวีส์ ซ่ึงเป็นการสอนท่ีแบ่งเป็นขั้นสาธิต
ปฏิบติัทกัษะยอ่ย ขั้นใหผู้เ้รียนปฏิบติัทกัษะยอ่ย ขั้นใหเ้ทคนิควธีิการ และ ขั้นใหผู้เ้รียนเช่ือมโยงทกัษะยอ่ย ๆ เป็น
ทกัษะท่ีสมบูรณ์ จนกระทัง่สามารถทาํไดเ้อง อีกทั้ งยงัสอดคลอ้งกบัแนวคิดการผลิตชุดการเรียนของ ชัยยงค ์ 
พรหมวงศ ์ท่ีวา่นกัเรียนไดค้่อยเรียนรู้ไปท่ีละขั้นตามความสามารถและความสนใจของนกัเรียน 
   จากระบบการให้ความช่วยเหลือทั้ง 2 รูปแบบ มีส่วนสําคญัอย่างยิ่งท่ีสนับสนุนการเรียนของ
นกัเรียนใหส้ามารถเรียนรู้ดว้ยตนเอง เป็นผลใหน้กัเรียนทาํคะแนนทดสอบหลงัเรียนไดดี้ข้ึนทุกหน่วย 
   มข้ีอน่าสังเกตพบว่า จากความกา้วหนา้ทางการเรียน  คะแนนเฉล่ียหลงัเรียนสูงกวา่คะแนนเฉล่ีย
ก่อนเรียนของหน่วยท่ี 11 ความรู้เบ้ืองตน้สมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว สูงท่ีสุด ทั้งน้ีเพราะวา่  (1) เป็นหน่วยแรกท่ี
เรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายจึงทาํใหมี้ความสนใจและกระตือรือร้นเป็นพิเศษ (2) กิจกรรม
ระหวา่งเรียนเป็นการหาความสัมพนัธ์และแบบรูป โดยใชภ้าพประกอบเพ่ือใหน้กัเรียนหาคาํตอบจากภาพดว้ยการ
คิดท่ีเป็นตรรกะ นักเรียนจึงเกิดความเขา้ใจท่ีคงทนในเร่ืองน้ี  และเป็นผลให้ทาํแบบทดสอบหลงัเรียนได้ดี  
นอกจากน้ียงัพบว่าจาํนวนคร้ังท่ีมีขอความช่วยเหลือจากระบบการให้ความช่วยเหลือทางตรงทั้ง 2 รูปแบบ ของ
หน่วยท่ี 13 โจทยปั์ญหาสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว มีค่าสูงท่ีสุด เน่ืองจากมีเน้ือหาท่ียากท่ีสุด และตอ้งมีการ
วิเคราะห์หลายขั้นตอน โดยมีจาํนวนคร้ังท่ีนกัเรียนศึกษาจากโจทยเ์ทียบเคียง มากกวา่จาํนวนคร้ังท่ีนกัเรียนศึกษา
จากเฉลยตรงท่ีละขั้น ทั้งน้ีคะแนนเฉล่ียหลงัเรียนยงัคงสูงกวา่คะแนนเฉล่ียก่อนเรียนอยู ่เป็นการยืนยนัว่า ระบบ
การใหค้วามช่วยเหลือทาํใหมี้ความกา้วหนา้ทางการเรียนสูงข้ึน 
  3. ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการ
ใหค้วามช่วยเหลือ 
   ความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการ
ใหค้วามช่วยเหลือ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ เร่ืองสมการเชิงเส้นตวัแปรเดียว มีความเห็นในระดบัพึงพอใจ
มากท่ีสุด ซ่ึงสอดคลอ้งกบัสมมติฐานท่ีตั้งไว ้
   มีขอ้น่าสังเกต ดงัน้ี (1) ดา้นองคป์ระกอบของชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ย
ระบบการให้ความช่วยเหลือนกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด ( X = 4.79) วา่ แนวตอบมีส่วน
ทาํใหน้กัเรียนมีความสามารถในการเรียนมากข้ึนเพราะวา่ องคป์ระกอบต่างๆสนบัสนุนใหน้กัเรียนไดท้าํกิจกรรม
ดว้ยตนเอง โดยเฉพาะแนวตอบท่ีใชข้ณะเรียนดว้ยชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้
ความช่วยเหลือ ซ่ึงนาํเสนอในรูปวิดีโอคลิปพร้อมเสียงอธิบายของผูส้อนกระตุน้การเรียนรู้ ทาํใหส้ามารถเรียนได้
นานข้ึนและเพ่ิมพนูทกัษะการแกปั้ญหาคณิตศาสตร์ (2) ดา้นระบบการใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนมีความพึงพอใจ
ในระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด ( X = 4.87) ว่า แนวการตอบในระบบการให้ความช่วยเหลือช่วยให้เกิดแนวทาง
แกปั้ญหาไดดี้ ไปในแนวทางเดียวกบัความพึงพอใจในดา้นองคป์ระกอบของชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผ่าน
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เครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือ  อีกทั้งระบบการให้ความช่วยเหลือโดยศึกษาจากโจทยเ์ทียบเคียงเป็น
การเสริมประสบการณ์ตรงกบัปัญหาท่ีนกัเรียนเผชิญอยู ่นกัเรียนจะผสานความรู้เดิมและประสบการณ์ท่ีได ้แลว้
สร้างเป็นความรู้ใหม่ คลา้ยกบัทฤษฎีสร้างความรู้ใหม่โดยผูเ้รียนเอง และ ระบบการให้ความช่วยเหลือโดยศึกษา
จากการเฉลยตรงท่ีละขั้น ท่ีมีคุณลกัษณะเหมือนการสอนแบบทกัษะปฏิบติัของเดวีส์ ซ่ึงทาํใหเ้กิดการเรียนรู้ท่ีละ
เลก็ละนอ้ย ตามความสามารถ และ (3) ดา้นประโยชน์ของชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบ
การใหค้วามช่วยเหลือนกัเรียนมีความพึงพอใจในระดบัพึงพอใจมากท่ีสุด ( X = 4.66) วา่นกัเรียนสามารถควบคุม
ความก้าวหน้าด้วยตนเอง ซ่ึงตรงกับทฤษฎีความแตกต่างระหว่างบุคคล ที่นาํใช้ในการออกแบบชุดการ
สอน โดยจดัการสอนรายบุคคลอยา่งเสรีเปิดโอกาสให้นกัเรียนไดเ้รียนตามสติปัญญา ความสามารถ และความ
สนใจ เช่น มีหัวเร่ืองให้เลือกเรียนได ้แบบฝึกหัดท่ีปรับระดบัความยากง่ายให้เหมาะสมกบัตวันกัเรียน เลือกขอ
ความช่วยเหลือในรูปแบบต่างๆ ไดต้ามความตอ้งการ รู้ระดบัความสามารถของตนเองในการทาํกิจกรรมต่างๆ 
ทนัที และแสดงความกา้วหนา้ทางการเรียนเป็นแถบสี 
 

ข้อเสนอแนะในการนําผลวจิัยไปใช้ 
1. ขอ้เสนอแนะในการนาํผลวจิยัไปใช ้

 1.1 ชุดการสอนด้วยคอมพิวเตอร์ผ่านเครือข่ายด้วยระบบการให้ความช่วยเหลือ ผ่านการทดสอบ
ประสิทธิภาพ แลว้วา่มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์กาํหนด ระบบการใหค้วามช่วยเหลือมีประโยชน์ต่อนกัเรียน และ
ทาํใหน้กัเรียนมีความกา้วหนา้ทางการเรียนเพ่ิมข้ึน ดงันั้น โรงเรียนในกลุ่มส่งเสริมสถานศึกษาเอกชนสาํนกังานเขต
พ้ืนท่ีการศึกษาประถมศึกษาระยองเขต 1 ทั้งหมด 10 โรงเรียน สามารถนาํไปใชใ้นการเรียนจะทาํให้นักเรียนมี
ความกา้วหนา้ทางการเรียนเพ่ิมข้ึน 
 1.2 โรงเรียนท่ีจะนาํชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือน้ีไปใช้
จาํเป็นตอ้งมีโครงสร้างพ้ืนฐานสาํหรับการสอนผา่นเครือข่ายครบ อาทิ เคร่ืองคอมพิวเตอร์ 1 เคร่ืองต่อนกัเรียน 1 คน  
ระบบอินเตอร์เน็ตความเร็วสูง หูฟังส่วนบุคคล ฯลฯ 
 1.3 ครูตอ้งแนะนาํการสอนผ่านเครือข่ายดว้ยระบบการให้ความช่วยเหลือตามขั้นตอนการใชชุ้ดอยา่ง
ครบถว้น ไดแ้ก่ ศึกษาแนะนาํการใช ้ศึกษาแนะนาํการเรียน ทาํแบบทดสอบก่อนเรียน ศึกษาแผนการเรียน ศึกษา
เน้ือหาและสรุป ทาํแบบฝึกหัด และทาํแบบทดสอบหลงัเรียน เพ่ือให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการใชชุ้ดการสอน
ดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายน้ี 
 1.4 ชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่ายดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือน้ี เนน้เร่ืองระบบการให้
ความช่วยเหลือทางตรง ไดแ้ก่ การศึกษาจากโจทยเ์ทียบเคียง และการศึกษาจากเฉลยตรงท่ีละขั้น ดงันั้น นกัเรียนตอ้ง
เขา้ไปเลือกใชร้ะบบการใหค้วามช่วยเหลือน้ี 
 2. ขอ้เสนอแนะในการวจิยัคร้ังต่อไป 
 2.1 จากผลความพึงพอใจของนกัเรียนท่ีตอบแบบสอบถามในดา้นระบบการใหค้วามช่วยเหลือของชุด
การสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ท่ีค่าเฉล่ียตํ่าสุด ( X =4.47) คือ ให้ความ
ช่วยเหลือตรงตามความตอ้งการของนักเรียน จะทาํให้นักเรียนไม่อยากถูกลดทอนคะแนนในการศึกษาจากเฉลย
ตรงท่ีละขั้น ทาํให้นกัเรียนไม่ชอบ ควรทาํวิจยัเก่ียวกบั เง่ือนไขการใชร้ะบบการให้ความช่วยเหลือแบบเฉลยตรงท่ี
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ละขั้น และรูปแบบการให้ความช่วยเหลือแบบอ่ืนๆท่ีนกัเรียนตอ้งการในชุดการสอนดว้ยคอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย
ดว้ยระบบการใหค้วามช่วยเหลือ กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 1 ในหน่วยอ่ืนๆ 
 2.2 จากผลความพึงพอใจของนักเรียนท่ีตอบแบบสอบถามในดา้นประโยชน์ของชุดการสอนดว้ย
คอมพิวเตอร์ผา่นเครือข่าย มีความพึงพอใจอยูใ่นระดบัมาก ท่ีค่าเฉล่ียตํ่าสุด ( X =4.21) คือ นกัเรียนมีปฏิสัมพนัธ์
กบัเพ่ือนน้อย เน่ืองจากบางคนไม่ไดเ้ขา้ร่วมในห้องสนทนา ควรทาํวิจยัต่อไปเก่ียวกบัการใชร้ะบบการให้ความ
ช่วยเหลือ เพ่ือการทาํกิจกรรมกนัเป็นกลุ่ม ใหส้ามารถขอความช่วยเหลือไดท้ั้งรายกลุ่มหรือรายบุคคล 
 
เอกสารอ้างองิ 
คณะกรรมการพฒันาระบบการศึกษาทางไกล มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี(2540) ชุดส่ือประสมการศึกษาไร้

พรมแดน นครราชสีมา มหาวทิยาลยัเทคโนโลยสุีรนารี 
ชยัยงค ์ พรหมวงศ ์(2546) การผลิตชุดการเรียนทางอิเลก็ทรอนิกส์   กรุงเทพมหานคร  เอมพนัธ์   
ชยัยงค ์พรหมวงศ ์และวาสนา ทวกีลุทรัพย ์(2540)  “การจดัสภาพแวดลอ้มทางการศึกษา”   
 ใน  เอกสารการสอนชุดวิชาเทคโนโลยีและส่ือสารการศึกษา (ฉบบัปรับปรุง) หน่วยท่ี 6 หนา้ 9 นนทบุรี  

มหาวทิยาลยัสุโขทยัธรรมาธิราช  สาขาวิชาศึกษาศาสตร์ 
ปริญญา ลาภจิตร (2550) “การพฒันาส่ือการสอนซ่อมเสริมผา่นระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ เร่ือง สมการเชิงเส้น 

วชิาคณิตศาสตร์ ระดบัมธัยมศึกษาปีท่ี 1” วทิยานิพนธ์ปริญญาครุศาสตร์มหาบณัฑิต สาขาวิชา
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